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ZÁKON  č. 423/2003 Z.z. z 22. septembra 2003, 

ktorým sa mení a dopĺňa zákon Národnej rady Slovenskej republiky č. 215/1995 Z. z. o 
geodézii a kartografii a o zmene a doplnení zákona č. 455/1991 Zb. o živnostenskom 
podnikaní (živnostenský zákon) v znení neskorších predpisov.

1. V § 2 odseky 3, 4 a 12 znejú:
(3) Geodetické základy sú geodetické body priestorovej siete, 
trigonometrickej siete, nivelačnej siete a gravimetrickej siete a systém 
prostriedkov definujúcich ich parametre v priestore a čase s 
predpísanou presnosťou, dokumentáciou a s použitím zákonných 
meracích jednotiek.

2. § 2 sa dopĺňa odsekmi 14 až 16, ktoré znejú:
(16) Permanentná služba globálnych navigačných satelitných systémov 
je sieť kooperujúcich staníc, ktorá spracúva a v reálnom čase poskytuje 
geocentrické súradnice na presnú lokalizáciu objektov a javov.

7. V § 4 ods. 2 sa dopĺňa písmenami m) a n), ktoré znejú:
n) zabezpečuje tvorbu a prevádzkovanie permanentnej služby 
globálnych navigačných satelitných systémov.

Novela vyhlášky ÚGKK SR č. 178/1996 Z.z.

Smernice na spravovanie geodetických základov 
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Geodetické základy

Geodetické body sú určované v špecializovaných 
geodetických sieťach, ktoré sú medzinárodne 
prepojené  a to:

 ŠPS - Štátna priestorová sieť (ETRS89)

 ŠNS - Štátna nivelačná sieť (UELN)

 ŠGS - Štátna gravimetrická sieť (UEGN)

 ŠTS - Štátna trigonometrická sieť (S-JTSK)

 Štátna hranica (podľa dohôd)
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ŠPS – ETRS89
◼ Trieda A sú body – permanentné stanice GNSS 

 EPN - Gánovce (GANP), Modra – Piesok (MOPI – STU SvF    
KGZ), Banská Bystrica (BBYS – TOPÚ Banská Bystrica) 

 SKPOS – 21 staníc   (EUPOS)

◼ Triedu B tvoria geodynamické body SGRN, na ktorých sa 
uskutočňujú epochové kampane v rozsahu 36 -120 SH

◼ Triedu C tvoria body, na ktorých boli vykonané minimálne 
6 hodinové observácie 

▪ V 1.etape prác pokrývajúcej celé územie SR bolo technológiou 
GPS určených vyše 1520 geodetických bodov. 

 Od roku 2004 sa začali práce 2. etapy budovania siete, v ktorej 
sa opakovane zamerali body určené v 1. etape a zhusťovali 
body triedy C, resp. D.

◼ Triedu D tvoria body s observačnou dobou min. 2 hodiny. 
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Infraštruktúra SKPOS

• Legislatíva

• Sieť referenčných staníc zriadených na geodetických bodoch, 
realizovaných geodetickou značkou s nútenou centráciou,

• Prostredie informačno komunikačných technológií (VPS-
WAN) na prenos prvotných observovaných údajov do Národného 
servisného centra (vysokou frekvenciou, 1 sek., frekvencia 20 
Hz.),

• Národné servisné centrum, ktoré v automatizovanom režime 
pracuje nepretržite. Plní funkciu spracovateľského, dátového 
a analytického centra. Vybavené spracovateľským softvérom, 
pripojením do internetu, zariadeniami vysielajúcimi plošné 
korekčné členy pre koncových operátorov prostredníctvom 
internetu (internetové rádio), ďalších podporných zariadení 
a programov umožňujúcich zapojiť činnosť služby do 
medzinárodnej spolupráce.
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GANP

EPN - EUREF
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GANP
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GNSS

◼ GPS NAVSTAR

(L1, L2, L2C, pripravovaná L5)

◼ GLONASS 

(L1, L2)

◼ (GALILEO)
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http://www.glonass-ianc.rsa.ru/pls/
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SKPOS

Národné servisné 

centrum

SKPOS

Referenčná stanica

Referenčná stanica

Referenčná stanica

GNSS Raw Data / VPS -WAN
21 staníc GNSS

- Komunikácia s RS

- Integrita údajov

- Sieťové spracovanie

- RTCM output

- RINEX output

VRS

RTCM via NTRIP/ GPRS
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Stanice SKPOS
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◼ Rover  pošle približnú 
polohu zo svojho riešenia 
vo forme GGA správy 
v NMEA štandarde do 
NSC (NTRIP caster),

◼ GPSNet vygeneruje 
virtuálnu referenčnú 
stanicu v blízkosti rovera, 

◼ Rover dostáva korekčné 
údaje vzhľadom na 
virtuálnu referenčnú 
stanicu SKPOS

RTCM

VRS koncept

NMEA

RTCM

VRS
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Profit zo sieťových riešení

SKPOS

▪ eliminácia chýb single RTK meranie v závislosti od vzdialenosti od 

referenčnej stanice (z troposféry, ionosféry, orbít, hodín),

▪ kratší inicializačný čas, 

▪ vyššia spoľahlivosť, homogetina údajov,

▪ zvýšená presnosť určovania priestorovej polohy.
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D O H O D A

o poskytnutí práv na využívania služieb SKPOS
I. Zmluvné strany

Geodetický a kartografický ústav Bratislava 
Chlumeckého 4, 827 45 Bratislava 
IČO: 17316219 
(ďalej len „GKU")

a

názov:

sídlo: ……………………………………...
IČO: ……………………………………… 
(ďalej len „Používateľ")
(GKU a Používateľ ďalej ako „Zmluvné strany“) 

uzavreli túto dohodu.

II. Predmet

GKU, ako správca a prevádzkovateľ Slovenskej priestorovej observačnej služby na využívanie signálov globálnych navigačných satelitných systémov (ďalej 
SKPOS) sa zaväzuje poskytovať počas testovacej prevádzky nepretržite používateľovi nasledujúce služby v záväznom geocentrickom súradnicovom systéme 
ETRS89 v stanovených presnostiach pre :

Reálny čas 

A) SKPOS-dm - korekcie kódových meraní s využitím pre určovanie polohy v reálnom čase s presnosťou 1 m – 0,4 m,

B) SKPOS-cm – plošné korekcie fázových meraní na presné určovanie polohy v reálnom čase s presnosťou lepšou ako 2 cm. 

Postreálny čas

C) SKPOS-mm – kódové a fázové merania z referenčných staníc na presné určenie polohy po ukončení merania s presnosťou 20 – 0,5 mm.

I) Generovaním virtuálnych RINEX údajových súborov pre súradnicami definovanú virtuálnu referenčnú stanicu, požadovaný deň, časový interval od –do s 
časovou frekvenciou záznamu,

II) Generovaním RINEX údajovových súborov zo zadanej referenčnej stanice SKPOS pre požadovaný deň, časový interval od –do s časovou frekvenciou 
záznamu.

Poznámka : Ak používateľ má uzavretú dohodu na službu B, automaticky dostáva službu C.I.

D) Informácie o stave SKPOS na www.skpos.gku.sk. 

Poznámka: Pre dosiahnutie stanovenej presnosti je potrebné pri meraní splniť nasledujúce kritériá : PDOP ≤ 6, počet satelitov ≥ 6, SNR (Signal to Noise Ratio) ≥ 4, 
oneskorenie korekčných signálov ≤ 2 s. 

III. Účel 

Účelom dohody je testovať poskytovateľom podmienky za akých garantuje a poskytuje služby SKPOS v testovacejprevádzkea súčasne stanoviť podmienky 
používateľovi za akých môže služby SKPOS používať. 

GKU pridelí každému používateľovi individuálne prihlasovacie meno a heslo (ďalej len „registračné údaje“), prostredníctvom ktorých je oprávnený sa pripojiť 
k službám SKPOS. Prostredníctvom tohoto prístupu, overení totožnosti a oprávnení sa používateľovi sprístupnia poskytované služby. 

Šírenie služieb je zabezpečené prostredníctvom internetu protokolom NTRIP a dátovej služby mobilných operátorov GPRS. 

SKPOS je do 31. 12. 2007 v testovacej prevádzke. 

Poznámka: Po dobu testovacej prevádzky sa služby podľa bodu II. A. B a C.I nespoplatňujú. 

IV. Doba zmluvy

Zmluvné strany sa dohodli, že zmluvný vzťah je uzavretý len na dobu testovacej prevádzky. Po jej skončení bude potrebné uzavrieť novú dohodu.

V. Povinnosti zmluvných strán

GKU sa zaväzuje poskytovať služby podľa bodu II. písmena A, B, C I. a D v testovacom režime zdarma. Služba C.II je spoplatnená podľa platného cenníka GKU.

Počas testovacej prevádzky SKPOS, GKU negarantuje úplnosť údajov v dosažiteľnosti 365x24x3600s, vyhradzuje si právo častejšieho spresňovania 
geocentrických súradníc. 

Poskytovateľ si vyhradzuje právo prerušiť služby podľa potreby. O viacdennom plánovanom prerušení bude informovať používateľov prostredníctvom e-
mailov. 

Používateľ berie na vedomie, že priestorové súradnice určené prostredníctvom služieb SKPOS si musí overovať vhodnými nezávislými metódami 
a presnosť služieb berie na vedomie s určitou mierou neistoty. 

http://www.skpos.gku.sk/
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Služby pre reálny čas

cez internet prostredníctvom štandardu 

NTRIP (Networked Transport of RTCM via Internet 
Protocol)

vo formáte RTCM 

(Radio Technical Commission for Maritime)

RTCM 2.3 

RTCM 3.0

CMR/CMR+   (Compact Measurement Record). 

tp://igs.bkg.bund.de/index_ntrip.htm
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Služby pre post-processing

◼ modul OBCHOD S ÚDAJMI VO 

FORMÁTE RINEX

 údaje sú generované v štandardnom formáte 

RINEX 2.11

 úpravy štandardizovaného formátu 2.11 na 

iný formát (pre potreby jednotlivých 

spracovateľských softvérov) odporúčame 

využiť softvér teqc.exe
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Služby RTK

Pripojenie sa k Národnému servisnému centru:

IP adresa (NTRIP caster):

http://195.28.70.16:2101/

alebo http://skpos.gku.sk:2101/

Prihlásenie sa:

Užívateľ / User-ID: GKU01

Heslo / Password:  ********    y – z ; O -0

http://195.28.70.16:2101/
http://skpos.gku.sk:2101/
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Názov bodu (mountpointu)

/ Názov dátoveho toku (stream)

SKPOS_CM_CMR RTK(CMRplus) - je služba 
vo formáte CMR+ 

SKPOS_CM_3.0 / RTK(RTCM3.0) - je služba vo 
formáte RTCM 3.0

SKPOS_CM_2.3 / RTK(RTCM2.3) - je služba vo 
formáte RTCM 2.3

SKPOS_DM_VYCH / DGNSS(VYCHOD) -
RTCM 2.3 pre Východoslovenský región

SKPOS_DM_STR / DGNSS(STRED) – RTCM 2.3 

pre Stredoslovenský región

SKPOS_DM_ZAP / DGNSS(ZAPAD) - RTCM 2.3 

pre Západoslovenský región
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Komunikácia
◼ Mobilní operátori

 Kvalita signálu GPRS

◼ Veľkosť správ s korekciami pri 12 satelitoch
 FKP

◼ RTCM2.3 posiela 530 bytov za sekundu a prijíma sa 15 bytov za sekundu

 VRS
◼ RTCM 2. 3

 posiela 6 845 bitov za sekundu
◼ RTCM 3.0

 posiela 2 742 bitov za sekundu
◼ CMR+ 

 posiela 2 800 bitov za sekundu

 DGNSS RTCM2.3 posiela 170 bytov za sekundu a prijíma sa 10 bytov za sekundu
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Počet prístupov k SKPOS
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Objem údajov
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Objem údajov stiahnutý užívateľmi služby SKPOS v roku 2007
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Čas strávený užívateľmi v službe SKPOS v roku 2007
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Počet dní v ktorých užívatelia služby SKPOS odoberali údaje vo formáte RTCM 3.0
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Objem údajov vo formáte RTCM 3.0 
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Počet užívateľov v službe SKPOS odoberajúcich formát RTCM 3.0 - január 2007
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RTCM 2.3
Počet užív ateľov  v  službe SKPOS odoberaj úcich formát RTCM 2.3 - j anuár 2007
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Počet užívateľov v službe SKPOS odoberajúcich formát RTCM CMR+ - január 2007 
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www.skpos.gku.sk

21.11.2006
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Hodnoty 

ionosferického 

indexu I95 sú 

počítané zo 

všetkých satelitov 

a staníc v sieti. 

Z množiny všetkých 

odhadnutých 

ionosferických 

korekcií sa vylúči 5 

percent najhorších 

hodnôt a najvyššia 

hodnota, ktorá 

zostane, sa zobrazí 

v grafe.  Na grafe 

sa zobrazuje 

priemerná aktivita 

ionosféry pre 

každú hodinu 

v časovom

systéme UTC. 
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Meranie 

v príslušnom dni a 

hodine môže byť 

maximálne 

zaťažené 

systematickou 

chybou 

z modelovania 

ionosféry, ktorá je 

uvedená v grafe. 
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Referenčné stanice 

SKPOS a satelity GNSS 

spolu vytvárajú jeden 

celok, v ktorom sú 

matematicky definované 

vzájomné geometrické 

vzťahy, ktoré umožňujú 

modelovať rušivé vplyvy 

troposféry a nepresnosti 

definovania dráh 

satelitov. Oba vplyvy sa 

spoločne vyhodnocujú 

a kontroľuje sa integrita 

a spoľahlivosť modelu 

v podobe geometrických 

rezíduí podobne ako pre 

ionosferické rezíduá. 
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Almanach
nasledujúce štrukturované údaje:

1         2         3         4         5         6

0         0         0         0         0         0

0.006598  0.008952  0.009176  0.007795  0.007682  0.005811

5153.7    5153.7    5153.7    5153.7    5153.8    5153.5

-154.308    82.749    17.458    83.859   -41.865    20.944

-100.811   127.998    42.072    15.171    65.910  -100.279

-94.683   -27.981   -62.805   120.047    98.623  -178.724

405504    405504    405504    405504    405504    405504

2.7294    0.2455   -0.9222    0.2129   -0.1679   -0.4909

-0.0004440-0.0004702-0.0004656-0.0004715-0.0004597-0.0004636

0.0       0.0       0.0       0.0       0.0       0.0

0.00      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00

1418      1418      1418      1418      1418      1418

◼ Jednotlivé položky definujú dráhové parametre satelitov. Po dekódovaní 
príslušným softvérom je možné almanach použiť pre plánovanie času 
merania v závislosti na konfigurácii satelitov. Spoločnosť Trimble poskytuje 
bezplatne softvér na plánovanie merania a je vám k dispozícii na adrese: 
http://www.trimble.com/planningsoftware.shtml

http://www.trimble.com/planningsoftware.shtml
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Antény na SKPOS
Názov antény a prijímača je v zhode s medzinárodným označovaním podľa IGS

ftp://igscb.jpl.nasa.gov/igscb/station/general/rcvr_ant.tab)

TRM55971.00      |  Zephyr GNSS Geodetic II                                                        |

TRIMBLE NETR5|  L1/L2+L2C/L5 GLONASS L1/L2 Maxwell-5 ASIC,ethernet   |

3. Tvar a rozmery anteny:

TRM55971.00

/ ----------------------+--------------------- \ <-- 0.0850  L1

+                        +                       +     <-- 0.0701  L2

\ -------------------------------------------- /   

\ /

\ /

\-----+-----/       <-- 0.0000  ARP=BAM

<-- 0.3396                  -->

ARP: Referenčný bod antény

L1 : Fázové centrum pre L1

L2 : Fazove centrum pre L2

BAM: Spodok antény
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Rinex z referenčnej stanice: Virtálny RINEX:
B = 48° 37’ 48,093553” B = 48° 37’ 48,093553”

L = 18° 20’ 27,380724” L = 18° 20’ 27,380724”

H = 257.967m H = 257.967m + 0,383m

Výška najnižšieho miesta antény = 0,383m Výška najnižšieho miesta antény = 0,000m
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VIRTUÁLNY RINEX
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RINEX
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TESTY
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Monitoring kvality na bodoch ŠPS  „C“

RTK VRS CMR+ priem. doobeda - referenčné priem. poobede - referenčné priemer - referenčné

p.č. bod. ΔB(mm) ΔL(mm) ΔH(mm) ΔB(mm) ΔL(mm) ΔH(mm) ΔB(mm) ΔL(mm) ΔH(mm)

1 ZRZS-534

2 ZNSBA4-504 10,8 -9,1 38,0 3,5 -13,7 21,5 7,1 -11,4 29,8

3 4424BA-1017 6,1 -8,5 -22,5 -0,1 -12,0 -39,5 3,0 -10,2 -31,0

4 ZRZS-538 0,2 -2,8 1,0 -1,2 -10,9 2,5 -0,5 -6,8 1,7

5 ZNSBA2-507 5,2 1,8 -1,5 0,8 -3,0 13,5 3,0 -0,6 6,0

6 4424BA-1020 7,6 -13,0 2,0 18,1 -22,3 1,5 12,8 -17,7 1,7

7 ZNSBA1-506 3,5 3,0 -1,0 -4,7 -1,5 8,5 -0,6 0,7 3,7

8 ZNSBA5-506

9 ZRZS-544 7,1 -6,8 13,0 4,1 -10,8 1,5 5,6 -8,8 7,2

10 4424BA-1023 9,3 -1,0 -17,0 7,8 -10,3 -24,0 8,6 -5,6 -20,5

11 4424BA-1024 9,3 -6,4 67,0 12,7 -20,4 35,5 11,0 -13,4 51,3

12 ZNSBA49-506 -5,1 -1,1 12,5 -5,1 -3,4 5,5 -5,1 -2,2 9,0

13 ZNSBA44-506 1,5 -4,9 8,5 1,9 -4,2 3,0 1,7 -4,5 5,7

14 AC-549 1,9 -4,8 -3,0 4,7 -1,0 -8,0 3,3 -2,9 -5,5

15 4422BA-1009 14,0 -7,6 -32,0 2,9 -12,2 -51,5 8,4 -9,9 -41,8

16 4424BA-1004 1,3 -0,5 3,5 -1,6 -3,8 -1,5 -0,2 -2,2 1,0

17 4424BA-1005 5,5 7,5 -11,5 12,6 -3,5 -18,0 9,0 2,0 -14,7

18 AZR-529 7,7 -0,6 20,5 4,5 -2,9 23,5 6,1 -1,7 22,0

19 4424BA-1003 0,8 -4,6 11,0 1,4 -3,1 13,5 1,1 -3,9 12,3

20 6515-4

21 ZNSBA4-509 1,7 0,6 8,0 -0,5 -2,3 4,0 0,6 -0,8 6,0
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GKU4  (VII – II)
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Liesek
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Earth's gravity field for GFZ 96
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Digitálny výškový referenčný model - DVRM

◼ na prevod elipsoidických výšok ETRS89 na normálne výšky Bpv

◼ mriežka s krokom 600 x 600 m

◼ poskytujeme len v proprietárnom tvare zatiaľ pre značky

 Trimble: DVRM.ggf

 Leica: DVRM.gem

◼ cena je 5000,- Sk, upgrade na novú verziu 1000,- Sk

◼ objednáva sa cez Zákaznícke centrum GKÚ – GKÚ uzatvára s 

odberateľom zmluvný vzťah 
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DVRM  
výsledky testovania na  40 bodoch ŠNS

štandardná odchýlka rozdielov 

h_Bpv
25 mm
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Záver

@ Anketa;

Diskusná stránka;

www.pomoc

◼ Spolupráca s KGK a postoj zriaďovateľa ÚGKK 
SR

◼ Ďakujeme a v mene kolektívu Vás žiadame o 
zhovievavosť pre prevádzkovateľa služby 
SKPOS
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STU Bratislava  - Kurz

◼ III.Q

 Spolupráca KGZ a GKU
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