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Abstract

Informacie o aktuadlnom stave Slovenskej priestgratazby GNSS —
SKPOS, ktora zabezfige realizaciu aktivnych geodetickych zakladov nodiaej
realizacii ETRS89. Overenie stability geodetickybbdov, na ktorych su
centrované stanice SKPOS zo spracovania permanmgmmgrani GNSS.

1 Uvod

Modernizacia arozvoj novych geodetickych zakladav prejavil aj v podobe zavedenia
novych odbornych terminowi zasadnych technologickych zmien. Medzi takétoadéaé
zmeny patri aj poskytovanie georefefieych sluzieb s vyuzitim globalnych navigsch
druzicovych systémov (GNSS) spravcami narodnychdgickych zakladov. Sluzby GNSS
v redlnomc¢ase sme ozrdi ako aktivne geodetické zaklady a na Slovensitupredstavuje
Slovenska priestorova obsetwa sluzba (SKPOS), zaloZzena a pracujuca na rovhakyc
Standardizovanych principoch popisanych EUPOS ISC, 2009 vypracovanych a
schvalenych vsetkynglenskymi krajinami EUPOS Iniciativy.

Za spustenie takto definovanej sluzby povazujentanddripojenia prvych permanentnych
SKPOS stanic do prostredia riadiaceho softvérubglvzV. mesiaci roku 2006 s praktickym
Startom pilotnej sluzby v X1.2006. idevezmeme do Gvahy tento datum, musime konstétova
Ze vtomto roku bude niasluzba za sebou uz Stvrty rok svojefite UspesSnej existencie.
Uvedenécasové obdobie nam — prevadzkovVate sluzby Geodetickému a kartografickému
ustavu (GKU), doviuje opd lepSie postdia zhodnoti kvalitu (stabilitu) jednotlivych stanic
SKPOS siete na zaklade pravidelne vykonavanychcepami GNSS signélov v prostredi
vedeckeho softvéru vyvinutého na univerzite v Béibach R. a ini, 2007).

2 Aktualny stav SKPOS

Stanice SKPOS su &ig’ou Statnej priestorovej siete (SPS), ktora readizaprodni
realizaciu ETRS89. Pdd metddy utenia geodetického bodu, ktord nadvazuje na
odporania subkomisie EUREF, ju roZilgeme do Styroch tried,. NajvySSiu kvalitu zétia
reprezentuju body triedy B, ozfmvané ako SGRN, teda body so zavislou centraciau, n
ktorych je od roku 1993 vykonavana pravidelna kaimgaochovymi meraniami prijindeni
GNSS slauziaca aj na sledovanie fenoménu geodynanikgtupne sa rozSiruje mnozZina
bodov triedy A, na ktorych je zriadena permanerdtenica GNSS, teda &g’ SKPOS.

Z poladu kvality stabilizacie (monitoring geodynamickycharakteristik) mame ale z 23
bodov SKPOS iba patakych, u ktorych predpokladame obdobnu kvalitabsity ako

u bodov triedy B.

Zabezpeenie sluzby je dnes realizované softvérovym vybawefrimble GPSNet, z ktorého
preferujeme iba si®vé rieSenie VRS (virtudlna refetgrd stanica) konceptom. Do
poskytovaného sfeveho rieSenia sluzby je pripojenych 23 refémgieh stanic. Okrem
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narodnych referemych stanic su uzatvorené dohody so vSetkymi syseidobdobnymi
sluzbami nafalSich 20 stanic. Rozmiestnenie stanic je znazérnarobr. 1 (Ferianc D. a ini,
2009). Zmluvu www.skpos.gku.sk poskytovanu za tmU odplatu, uzavrelo cez 500
pouzivatéov SKPOS.

- I e il ] r\ Ra{:mo&aybmgzﬂ’y Tychy r = f ]‘1 I fﬁgl‘ o ;Ea\svzowl"ﬂ }\
3 | SON e \g},‘ga‘zs—" ~ Piodzisiaw Siaski /. = ¢ Pl P ilh* I8 T | Prd i

3.0e.91

ol —'
g s i ‘1 K gaf E § ‘ﬁ ) E § k
rge‘.'-élﬂl( avsky A,\‘_‘ & mV {%e \S\kc = f / T ﬁ ! ,_.\;_h?‘ .?%%Tyl’
e vdeklisiek | By POISka republlﬂa KROS 5 :
i S R L zYw N‘%ﬁﬁy sz ”

Pro tejovPrErav
AL

Ceska republ}l;(fl 7

] | MSEs, o
{ Y - Szalbolcs-
y {r - Nyire%{ Szatmar
Egen S E By aza

- i Z
= 7 | | ) - Satu ,Marr/ﬁ
s Heves S/ ad = |
| o £
Madarské republnka ‘ ] i\ /Rumunsk
| neuben 1 L~ repyblika

" Obr.1 Rozlozenle referénych stanic SKPOS
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Medzi minulor@né novinky SKPOS mozno zarddiybudovanie novej stanice v Martine
(SKMT). Dalgie dve individuaine (absolltne) kalibracie an8POS,¢im sme ich peet
zvysili na 10 stanic. Vymena prijiea NETR5 na permanentnej stanici GANP (EPN/IGS
stanica) za novy prijintlaTRIMBLE NETRS8, ¢o nam umoiuje prida’ frekvenciu L5 ako
siag’ hodinovych a dennych RINEX 2.11 posielanych do EPISS datovych center.

3 Monitoring stability SKPOS stanic

Sledovanie stability permanentnych stanic SKPOS dlaiSej z charakteristik kvality
poskytovanych sluzieb sa&do na GKU realizovazasiatkom roka 2008. Vysledkom tohto
Usilia bola praca (Dr@ak, 2008) v ktorej sa autor venoval definovaniu adiédy presného
spracovania GNSS dat z SKPOS permanentnych ayiolEPN stanic bernskym softvérom
5.0 (Dach aini, 2007), vyptom rychlosti a tvorbou rezidui na tychto stanicia&o aj ich
analyzou z pofaducasovych radov. Zaverom prace bolo rozdelenie SKR@%c z poradu
charakteru spravania sa na stanice obsahujucedpajocharakter, trend alebo tzv. stabilné
stanice — stanice, ktoré neobsahovali ani trengh@nodickd zlozku.

Ked'Ze sa v monitoringu stability stanic pokmaalo d’alej, je n&ase sa po dlhSokasovom
Useku opé podelf’ z nov3imi skisendami a zisteniami. Treba si ale uvgzze na GKU
nastal aj pokrok v oblasti spracovani GNSS merarmpnentnych stanic ako aj tvorbe
casovych radov rezidulp je nakoniec jasné aj z novych skusenosti prezanfaeh vd’alSich
podkapitolach.



3.1 Tvorba éasovych radov rezidui

Na zaklade presnych spracovani GNSS merani permgebnstanic SKPOS boli zostavené
casové rady pre jednotlivé zlozky suradnic (XYZ) tkaranskeho systéemu ITRF2005.
Odstranenim pohybu euroazijskej platne pouzitim hlggtného modelu ITRF2005
definovanym rotaciami ziskanymi z (Boucher a Altami 2008) a transformovanim
vyslednych rozdielov do topocentrického suradnibavéystému (neu) sme ziskali rezidua
reprezentujuce skutoé spravanie sa jednotlivych stanic, ktoré boltaené do jednotlivych
¢asovych radov. Tietdasové rady boli nasledne podrobené analyze, teittaemeranej na
odhalenie anomalneho spravania sa.

3.2 Skusenosti z analyzy €asovych radov rezidui

Pri analyze zostavenyafasovych radov rezidui spracovanych SKPOS permayanstanic
boli odhalené viaceré zaujimavé poznatky o ktorésine sa radi podelili. Na posudenie
spravnosti uskutmenej metodiky spracovania nam posluzilo porovnahaakteriasovych
radov EPN stanic GANP a BBYS nasho rieSenia snigs@rezentovanym na EPN webovej
stranke Ywww.epnch.oma.he Na zaklade porovnania rieSenia stanice GANP .2dbfe
zrejme, Ze spracovanie vykonavané na GKU moznoZaowei za spravne.

GANP_11515M001 (CLEAN)
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Obr.2 Porovnaniéasovych radov z GKU a EPN spracovania (zdroj EPN
www.epncb.oma.be)

Uvedena skuttnog’ o spravnosti spracovani nam umoznila predpokladanakl kvalitu aj
na ostatnyclktasovych radoch.

Zaujimavym zistenim bolo anomalne spravanie sa geemtnej stanice KUZA (Zilina), na
ktorej bol v oboch smeroch polohovej zlozky odhgleatiatok periodického spravania sa
(obr.3) od marca roku 20009.
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Obr.3 Graf zo stanice KUZA Obr.4 Graf zo stanbKGA

Detaily uvedenej skutmog’ sa v tejto dobe pisanéanku snazime zistinakd’ko je zname,
Ze na budove bola v prezentovanom obdobi vykonagtadebn&innog’ tykajuca sa jej
Gpravy.

Dal3im zaujimavym zistenim bolo spravanie sa sta®KBA (Galanta) spdsobené vymenou,
resp. zavedenim skwioych hodnot oprav absolutneho fazového centra gntéiskanych

z individuélnej robotickej kalibracie (obr.4). OHmw priebehycasovych radov su aj na
staniciach SKSE (Senica) a SKNZ (Nové Zamky), ktook taktieZ dotknuté vymenou antén
v dbsledku kalibracie.

Napriek vySSie spomenutym zisteniam ostal&iia stanic SKPOS bez zmien a javi sa ako
vysoko presny etalon pre referencovanie vybranyeodgtickych ¢innosti v systéme
ETRS89. Typicky priklad stability bodu (obr.5) tvoapriklad stanica SKZV (Zvolen).
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Obr.5 Stabilné spravanie sa refefiegy stanice SKZV



4 Zaver

Uvedené informacie a vysledky z oblasti aktivnychodgtickych zakladov Slovenska
reprezentované SKPOS sluzbou zamerané najma nadgosu stability a odhalenie
anomalneho spravania sa jej fyzickgjsti - permanentnych stanic jednacama vypoveda
0 neustalom rozvoji moznosti tejto sluzby so zamienssa na zvysenie jej kvality. Odhalené
anomalne spravania sa vybratych stanic je preteelpoédalej riest’ a eliminova ich tak,
aby sa Wo najmenSej miere dotkli pouzivéte— nasho klienta. Z uskutoenej analyzy az na
par vynimiek mozno jednoztiae poveds, Ze miesta pre umiestnenie SKPOS stanic boli
zvolené dobre a plne vyhovuja primarne stanovenédelu tejto sietego je zabezpmva’
najma geodetické prace pre kataster netinoti.

Rozsah poskytovanych sluzieb a vysledky prac patdiov SKPOS preukazuju, Zze geodeti
maju zaujem pracovamoderne, presne v jednotnom reféresm geodetickom systéme. Na
zhodnotenie a moZznosti vyuzitia aj do inych ako dgickych aktivit (napr. do oblasti
geokinematiky) je nutné pBkat’ eSte nejakygas.
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