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Chronológia SKPOS®

❑ 2006.05
❑ 20  SKPOS® Trimble NetR5

❑ 2006.11
❑ štart testovacej prevádzky SKPOS®

❑ 2007.05
❑ +1 = 21 PEMB

❑ 2008.08
❑ +1 = 22  MOP2

❑ 2009.09
❑ +1 = 23  SKMT

❑ 2010.05
❑ + 3 = 26 SKVT, BREZ, JABO

❑ 2011.11
❑ + 4 = 30  MUKA(UA), ZYWI(PL), MSTB(A), TATA(H)

❑ 2012.04
❑ upgrade 25 staníc za NetR9

❑ 2012.11
+ 5 = 35  BBYS, KOSE, PENC(H), SKNR, SKPU, SKSO

❑ 2013.01
❑ +1 = 36  SKPB, USDL(PL)
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Infraštruktúra SKPOS®
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Sieť staníc SKPOS®

◼ 36 permanentných staníc (január 2013)

◼ Všetky stanice GNSS, prijímače Trimble (GPS+GLONASS+Galileo 
/NetR9/), v zahraničí aj prijímače Leica GRX1200

NetR5

NetR9NetR8

Absolútne kalibrácie



Oneskorenie referenč. staníc SKPOS®



Špeciálne stabilizácie SKPOS®
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EPN – EUREF – IGS SKPOS®

MOPI

- Od: 1996
- iba GPS
- admin: STU

MOP2

- Od: 2008
- GNSS
- SKPOS®

- admin: STU

BBYS

- Od: 2007
- GNSS
- frek.: L1,L2,L5 
-EPN
- SKPOS®

- admin: GKÚ+TOPÚ

GANP

- Od: 2003
- GNSS
- frek.: L1,L2,L5
- IGS
- SKPOS®

- admin: GKÚ



Monitoring referenčných staníc

◼ Denné riešenia + 
týždenné spracovanie v
Bernese 5.0

◼ 60 staníc v riešení
(SKPOS® + EPN + 
prihraničné stanice)

◼ IGS08 efemeridy (od GPS 
týždňa 1632)

◼ ETRF2000 súradnice
◼ Memo document -

transformačné parametre z 
ITRF2008 do ETRF2000

◼ Časové rady
◼ raw

◼ clean (bez skokov)



Softvér SKPOS®

◼ Trimble Pivot Platform
◼ Inštalácia 9.1.2013

◼ Verzia 2.5.0

◼ Predtým Trimble VRS3Net resp. Trimble RTKNet

◼ Formáty
◼ RTK – RTCM2.3, RTCM3.1, CMR+ a CMRx

◼ DGPS – RTCM2.1, RTCM2.3 (+Glonass)

◼ RTCM 3.1 obsahuje:
◼ Message 1021 =parametre 7-prvkovej Helmertovej transformácie (ETRS89->JTSK03)

◼ Message 1023 =korekcie nerovnosti geoidu (DVRM)

◼ Testovanie modulu Rover Integrity
◼ Prijímač na referenčnej stanici SKPB simuluje rover stojaci na známom bode, pripája sa do 

SKPOS® a na základe sieťového riešenia počíta základnicu pozostávajúcu z VRS a z najbližšej 
referenčnej stanice



Služby SKPOS®

17th conference of EUPOS ISC,
27.5.2010, Novi Sad, Serbia

služba presnosť

formát

údajov

hustota 
záznamu

SKPOS_MM

post-processing
(VRS stanica alebo 
referenčná stanica)

mm - cm RINEX 2.10, 2.11, 
3.0, DAT, TGD, T01, 
T02

1 sek. –
x sek.

SKPOS_CM_23

SKPOS_CM_31

SKPOS_CM_CMRX

SKPOS_CM_CMR+
RTK  (VRS koncept)

2 – 4 cm RTCM 2.3

RTCM 3.1

1 sek.

SKPOS_DM_SVK

SKPOS_DM_SVK_23
RTK  (VRS koncept)

0,3 – 1 m RTCM 2.1

RTCM 2.3

1 sek.



Modul VRS iScope

◼ Monitoring využívania služieb používateľmi aj administrátorom

◼ V súčasnosti zobrazuje 50 pripojení za posledných 30 dní

◼ VRS iScope a VRS iScope Live!



Aplikácia SKPOS® pre správy katastra

◼ Aplikácia cez ktorú môžu pracovníci na správach katastra overovať 
používateľov SKPOS®

◼ Vstupnými údajmi sú NMEA správy odoslané používateľmi



Aplikácia ASMARUP

◼ ASMARUP = Application for SKPOS® Monitoring And RTK Users 

Performance

◼ Slúži predovšetkým na sledovanie a analýzu inicializačných časov 
používateľov SKPOS® v závislosti od rôznych faktorov

◼ Využíva

◼ Programovací jazyk PHP

◼ Webové rozhranie HTML/CSS

◼ Databáza MySQL

VÝSTUP

Databáza

NMEA 

správa
Log súbor

Ionosférický 

model I95

PHP 

skript

PHP 

skript

Mapa Tabuľka Graf

SPRACOVANIE

VSTUP



Aplikácia ASMARUP

◼ Aplikácia umožňuje sledovať a analyzovať inicializačné časy určené z 
NMEA správ v závislosti od:

◼ dátumu a času

◼ používateľa/-ov

◼ dĺžky inicializačného času

◼ počtu družíc

◼ použitého mountpointu

◼ lokality

◼ ...

◼ slovenská/anglická mutácia

◼ dostupná iba na serveroch GKU



Aplikácia ASMARUP

◼ Mapa prístupov do SKPOS® s dosiahnutím fixného riešenia

◼ Detailná tabuľka s údajmi o jednotlivých prístupoch (fix)

◼ Analýza inicializačných časov v SKPOS®

◼ Sledované obdobie 2007-2012 (marec)

◼ počet hodnôt: 681 300, priemer inicializácie: 36s



Monitoring sieť. riešenia SKPOS® 

◼ Jadrom kontroly: open source softvér RTKNAVI

◼ Princíp: RTKNAVI simuluje rover stojaci na známom bode, pripája 
sa do SKPOS® a na základe sieťového riešenia počíta základnicu

pozostávajúcu z VRS a z najbližšej referenčnej stanice

◼ Kritériom kvality sú odchýlky medzi vypočítanou a referenčnou 
(známou) polohou referenčnej stanice

◼ monitorované je celé územie Slovenska

◼ monitorovanie je plne automatizované

◼ virtuálne riešenie – nevyužívajú sa reálne monitorovacie stanice

▪ štatistické spracovanie – vyhodnotenie:

▪ porovnávanie hodnôt fixného riešenia so známymi 

súradnicami

▪ Grubbsov test na vylúčenie odľahlých hodnôt

▪ grafické zobrazenie odchýlok pre Hz a V



Zopár čísel o SKPOS®

◼ k 31.1.2013 má SKPOS® 714 registrovaných používateľov

◼ za posledných 7 dní bolo aktívnych 503 používateľov



Ďakujem za pozornosť!
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