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Chronológia SKPOS®

❑ 2006.05
❑ 20  SKPOS® Trimble NetR5

❑ 2006.11
❑ štart testovacej prevádzky SKPOS®

❑ 2007.05
❑ +1 = 21 PEMB

❑ 2008.08
❑ +1 = 22  MOP2

❑ 2009.09
❑ +1 = 23  SKMT

❑ 2010.05
❑ + 3 = 26 SKVT, BREZ, JABO

❑ 2011.11
❑ + 4 = 30  MUKA(UA), ZYWI(PL), MSTB(A), TATA(H)

❑ 2012.04
❑ upgrade 25 staníc za NetR9

❑ 2012.11
+ 5 = 35  BBYS, KOSE, PENC(H), SKNR, SKPU, SKSO

❑ 2013.01
❑ +1 = 36  SKPB, USDL(PL)
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Chronológia SKPOS®

❑ 2013.10
❑ +12 = 48   CFRM(CZ), CHOD(CZ), CKRO(CZ), CSOR(H), CVSE(CZ), 

GYFC(H), MISC(H), NWSC(PL), NWTG(PL), PEN2(H), SALG(H), 
VASA(H), VBER (UA)

❑ 2013.11
❑ +1 = 49 RISA

❑ 2014.??
❑ plánované v spolupráci s STU Bratislava: Banská Štiavnica, Dlhé nad 

Cirochou, Telgárt

48 staníc

49 staníc



Sieť referenčných staníc SKPOS®

◼ 49 permanentných staníc (november 2013)

◼ Všetky stanice GNSS, prijímače Trimble NetR8 a NetR9 
(GPS+GLONASS+Galileo), v zahraničí aj prijímače Trimble NetR5, Leica 
GRX1200+GNSS a LeicaGRX1200GGPRO

NetR5

NetR9NetR8

Absolútne kalibrácie



Oneskorenie referenč. staníc SKPOS®



Špeciálne stabilizácie SKPOS®

BBYS

LIE1 GANP

KOSE

PEMB



EPN – EUREF – IGS SKPOS®

MOPI

- Od: 1996
- iba GPS
- admin: STU

MOP2

- Od: 2008
- GNSS
- SKPOS®

- admin: STU

BBYS

- Od: 2007
- GNSS
- frek.: L1,L2,L5 
-EPN
- SKPOS®

- admin: GKÚ+TOPÚ

GANP

- Od: 2003
- GNSS
- frek.: L1,L2,L5
- IGS
- SKPOS®

- admin: GKÚ



Monitoring referenčných staníc

◼ Denné riešenia + 
týždenné spracovanie v
Bernese 5.0

◼ 61 staníc v riešení
(SKPOS® + EPN + 
prihraničné stanice)

◼ IGS08 efemeridy (od GPS 
týždňa 1632)

◼ ETRF2000 súradnice
◼ Memo document -

transformačné parametre z 
ITRF2008 do ETRF2000

◼ Časové rady
◼ raw

◼ clean (bez skokov)



Softvér SKPOS®

◼ Trimble Pivot Platform
◼ Inštalácia 9.1.2013

◼ Verzia 2.5.0 (... 11.10.2013 – verzia 2.5.7, 7.11.2013 - verzia 2.5.8)

◼ Moduly a aplikácie



Softvér SKPOS®



BeiDou a QZSS

◼ Od 22.10.2013 bolo pre testovacie účely nastavené ukladanie údajov z 
družíc BeiDou a QZSS na 5 referenčných staniciach (západné Slovensko)

◼ Od 11.11.2013 resp. 12.11.2013 bolo nastavené ukladanie týchto 
údajov aj na referenčných staniciach BBYS a GANP



BeiDou a QZSS

◼ GANP - rozmiestnenie družíc

◼ Nový formát RTCM3.2

◼ Schválený komisiou RTCM

◼ Zatiaľ ho nie sme schopní 
vysielať a používatelia prijímať

◼ Čaká sa na implementáciu 
RTCM3.2 do softvérov a 
firmvérov

◼ Následne bude k dispozícii 

aj pre používateľov SKPOS®



Ionosféra v SKPOS®

◼ Podobne ako ostatné služby GNSS, ani SKPOS® neminuli problémy 

s vyššími hodnotami ionosféry

◼ Na webe SKPOS® sú informácie o stave ionosféry v hodinovom intervale



Ionosféra v SKPOS®



Ionosféra v SKPOS®

◼ Najvyššie hodnoty dosahuje v čase, kedy je najviac aktívnych používateľov



Služby SKPOS®

17th conference of EUPOS ISC,
27.5.2010, Novi Sad, Serbia

služba presnosť

formát

údajov

hustota 
záznamu

SKPOS_MM

post-processing
(VRS stanica alebo 
referenčná stanica)

mm - cm RINEX 2.10, 2.11, 
3.0, DAT, TGD, T01, 
T02

1 sek. –
x sek.

SKPOS_CM_23

SKPOS_CM_31

SKPOS_CM_CMRX

SKPOS_CM_CMR+
RTK  (VRS koncept)

2 – 4 cm RTCM 2.3

RTCM 3.1

1 sek.

SKPOS_DM_SVK

SKPOS_DM_SVK_23
RTK  (VRS koncept)

0,3 – 1 m RTCM 2.1 (iba GPS)

RTCM 2.3

1 sek.



Modul VRS iScope Live!

◼ Monitoring využívania služieb používateľmi aj administrátorom



Modul VRS iScope Live!

◼ Širokospektrálne využitie SKPOS® dokumentované 4 obrázkami



Modul VRS iScope

◼ VRS iScope – v súčasnosti zobrazuje 50 pripojení za posledných 30 dní



Aplikácia SKPOS® pre správy katastra

◼ Aplikácia cez ktorú môžu pracovníci na správach katastra overovať 
používateľov SKPOS®

◼ Vstupnými údajmi sú NMEA správy odoslané používateľmi



Monitoring sieť. riešenia SKPOS® 

◼ Princíp: open source softvér RTKNAVI simuluje rover stojaci na známom bode, pripája sa do 
SKPOS® a na základe sieťového riešenia počíta základnicu pozostávajúcu z VRS a z najbližšej 

referenčnej stanice

◼monitorované je celé územie SR, ide o plne automatizované a virtuálne riešenie

◼ link: http://monitoringskpos.gku.sk/

http://monitoringskpos.gku.sk/


Zopár čísel o SKPOS®

◼ k 20.11.2013 má SKPOS® 889 registrovaných používateľov

◼ v roku 2013 bolo pripojených 806 používateľov

◼ za posledných 7 dní bolo aktívnych 688 používateľov



Zopár čísel o SKPOS®
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Zopár čísel o SKPOS®

◼ Rekordný záznam má SKPOS® zo dňa 17.4.2013 kedy bolo 
pripojených 151 používateľov

◼ 118 používateľov RTK (101 cez mountpoint SKPOS_CM_31) a 
ďalších 33 používateľov v rámci medzinárodnej spolupráce



Ďakujem za pozornosť!

elena.benova@skgeodesy.sk, dusan.ferianc@skgeodesy.sk
miroslav.rohacek@skgeodesy.sk, miroslav.steinhubel@skgeodesy.sk
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