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Abstract

In 2016, Slovak real time positioning service (SKPOS®) celebrates ten year anniversary of its
foundation. The service is very popular from the beginning and it becomes the most important
element of the Slovakian geodetic basics. Till now, it gradually records increase of the
number of its users, as well as permanent stations, which requires higher demands on its
maintenance and management. That is why its administrator, Geodetic and Cartographic
Institute Bratislava, constantly performs steps for its modernization and development to fulfil
requirements of its clients. This is annually realized by the implementation of news that is
periodically presented. Between the dominant elements that were implemented in 2015
include the launch of the new service webpage and the introduction of the electronic ordering.
Interesting are also statistical outputs not only from the last year, but from the ten year period.

1 Uvod

Slovenské priestorova observaéna sluzba (dalej SKPOS™) oslavuje v roku 2016 desat’ rokov
svojej existencie. Uz od prvého momentu je sluzba velmi obl'ibenou a postupne sa stala
najdolezitejSim prvkom geodetickych zdkladov Slovenska. Dodnes zaznamenava neustaly
narast nielen svojich pouzivatelov, ale aj permanentnych referenénych stanic, o sa prejavuje
v Coraz naro¢nejSich podmienkach jej udrziavania a spravy. Aj preto jej prevadzkovatel’, t.;.
Geodeticky a kartograficky Gstav Bratislava (dalej GKU), vykonava neustale kroky na jej
modernizaciu a rozvoj resp. uspokojenie poziadaviek svojich klientov. To sa prejavuje
kazdorocne realizdciou a implementaciou mnozstva noviniek, ktoré su postupne
predstavované. Medzi dominantné prvky zrealizované v roku 2015 patri spustenie novej
webovej stranky sluzby a zavedenie elektronického objedndvania resp. jej predlZovania.
Urc¢ite zaujimaveé su aj Statistické vystupy nielen za posledny rok, ale za celé obdobie, ktoré st
Vv ¢lanku niZsie taktieZ prezentované.

2 Modernizacia siete referen¢nych stanic a vyvoj ich poctu

Permanentné referencné stanice st dolezitou sucast'ou infraStruktary kazdej polohovej sluzby,
SKPOS® nevynimajlic. Nakol'ko ich hustota, resp. rozloZzenie pozitivne ovplyviiuju kvalitu
poskytovaného sietového rieSenia [1] a tym aj merania pouzivatel'ov, konkrétne rychlost’ ich
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inicializacie [2], dochadza priebezne k ich modernizacii, resp. k zvySovaniu ich poctu. Rok
2015 nebol v tomto smere vynimkou. Hned’ v tivode roka, presnejsie 13. januara bola do siete
stanic SKPOS® pripojena referenéna stanica KROS z pol'skej polohovej siete ASG-EUPOS.
Jej neskorsie pripojenie voc¢i ostanym pol'skym staniciam bolo spdsobené pouzitym starSim
typom prijima¢a umoznujucim prijimat’ signaly iba zo systému GPS, ¢o bolo vyrieSené
vymenou za GNSS prijimac, prave v januari 2015. O tyzden neskor, 22. januara, doslo
k pridaniu d'alsej referencnej stanice do sietového riesenia SKPOS® ato stanice VELS
(Velké Slemence). V pripade stanice VELS iSlo o ndhradu za zruSenu stanicu SKSO
(Sobrance), ktora bola v roku 2014 premiestnena po prest'ahovani sa spravy katastra do inej
budovy. Nateraz poslednou pridanou stanicou do siete referenénych stanic SKPOS® bola
stanica KOLS (Kolonické sedlo). T4 sa stala sucastou siete 29. jila na zéklade partnerske;j
dohody s Vihorlatskou hvezdartiou v Humennom. V sucasnosti tak pozostiva SKPOS® z
celkovo 53 referenénych stanic, z ¢oho 34 sa nachadza na uzemi Slovenska a 19 v blizkom
zahrani¢i (obr.1). Vo¢i pdvodnému poctu stanic, ktory mal pri vybudovani siete v roku 2006
hodnotu 21, je ich st¢asny pocet t.j. 53 takmer dva a pol nasobny (obr.2). To sa pozitivne
prejavilo aj zvySenim hustoty, ktord mézeme vyjadrit’ priemernou vzdialenostou. T4 bola
znizena z hodnoty 57,5 km (rok 2006) na 49,2 km (rok 2015) resp. 44,6 km v pripade
uvazovania iba stanic na uizemi SR.

Obr. 1 Siet referenénych stanic SKPOS® (stav k decembru 2015)
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Obr. 2 Vyvoj po¢tu referenénych stanic SKPOS®
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3 Vyvoj softvérového vybavenia sluzby a jej webového rozhrania

Za celych desat rokov existencie sluzby SKPOS® nedoslo kzmene znatky vyrobcu
riadiaceho softvéru s prislichajicim webovym rozhranim, ale Kk viacerym vyznamnym
zmenam, ktoré su niZSie textovo a obrazovo zdokumentované. Vybudovanie sluzby v roku
2006 bolo spojené s obstaranim a spustenim pouZivania riadiaceho softvéru Trimble®
RTKNet ak nemu prisluchajiceho webového rozhrania. Ten bol nasledne vroku 2011
nahradeny nov$im nastupcom t.j. softvérom oznadenym ako Trimble® VRS®Net taktieZ spolu
snovym webovym rozhranim. DalSia zmena nastala v januari 2013, kedy sluzba SKPOS®
zadala vyuzivat riadiaci softvér Trimble® Pivot™ Platform a jej webové rozhranie. Zmeny vo
vizualoch riadiaceho softvéru a prislusnych webovych rozhraniach su zobrazené na obr. 3.
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Obr. 3 Vyvoj riadiaceho softvéru a pouzivatel'ského rozhrania sluzby SKPOS®

Vyznamnou novinkou pre pouzivatelov sluzby bolo rozsirenie riadiaceho softvéru v roku
2010 omodul VRS iScope™, vdaka ktorému si kazdy registrovany zdujemca dokéze
prezerat’ histériu svojich merani vykonanych sluzbou SKPOS® v rozsahu 3 mesiace spit.
Spristupneniu dlhSieho obdobia odporuje iba vysoka kapacitna narocnost’ na tidajové polia.
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Obr. 4 Ukazka modulu VRS iScope™
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Vyznamnym pocinom v ramci modernizéacie pouzivatel'skej ¢asti webového rozhrania sluzby
ako aj jej samotného objednavania doslo 13.10.2015. V tomto dni bola spustena tplne nova
webova stranka — portal SKPOS®, ktora dnes poskytuje mnoZstvo informacii o sluZbe,
monitorovani jej kvality, aktualitach ¢i zaujimavostiach. Novinkou bolo aj zavedenie uplne
nového sposobu registracie, vd’aka ktorému sa spresnilo a najmé zjednodusilo objednavanie
sluzby avyrazne sa skratila doba vybavenia novych registracii resp. predizenia uZ
existujucich kontraktov. Vizual novej webovej stranky sluzby SKPOS® [1] s registranym
formuldrom sa nachadza na obr.5.
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Obr. 5 Ukazka novej webovej stranky sluzby a nového registracného formulara

3.1  Strucne k aktualizacii softvérového vybavenia sluzby v roku 2015

Vramci SW vybavenia sluzby doslo vroku 2015 K pravidelnym aktualizaciam a
vylepseniam. Riadiaci softvér sluzby Trimble Pivot Platform® bol v priebehu roka
aktualizovany na verziu 3.5.8, ktora umoZziuje vyuZzivat aj novy typ sprav vo formate
RTCM3.2 MSM. Na prijimacoch referenénych stanic doslo v druhej polovici roka aj k
upgradu firmvéru na verziu 5.10 pri prijimacoch Trimble NetR9 resp. 4.87 pri prijimacoch
Trimble NetR8 vlastnenych GKU. V priebehu roka boli implementované aj dve nové
absolutne kalibracie antén umiestnenych na staniciach BBYS a RISA, ¢im stipol pocet antén
s absolutnou kalibraciou v ramei SKPOS® na aktualnych 16.
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4 Nieco zo Statistik (roky 2006-2016)

Na grafoch a obrazkoch nizSie su uvedené resp. zobrazené zaujimavé pocty, ¢isla, polohy
a ceny, ktoré boli ziskané pocas prvej dekady existencie sluzby SKPOS®. Takmer vietky
grafy a obrazky spaja to, Zze hodnoty resp. polohy na nich sa zvySuji alebo zvacsujt, o je
dokazom, Ze sluzba SKPOS® je viac a viac pouZivana a zaroved aj viac obl'ibena. To nas, jej
spravcu nesmierne tesi, ale zdroven aj zavézuje.

41  Graf vyvoja poitu registrovanych pouZivatePov SKPOS®
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Obr. 6 Pocet registrovanych pouZivatelov sluzby SKPOS® v jednotlivych rokoch

42  Grafy vyvoja efektivne vyuZitych hodin v ramci SKPOS® balikov sluZieb
SKPOS_dm, SKPOS cm a SKPOS_mm
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Obr. 7 Poet hodin vyuzitych v ramci SKPOS® balika sluzby SKPOS_dm (DGPS meranie)
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Obr. 8 Poéet hodin vyuzitych v ramci SKPOS® balika SKPOS_cm (sietové RTK meranie)
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Obr. 9 Pocet hodin vyuzitych v ramci SKPOS® balika SKPOS_mm (udaje v tvare RINEX)

43  Graf poétu iispesnych prihlaseni sa do sluzby SKPOS®
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Obr. 10 Podet Gispesnych prihlaseni sa do sluzby SKPOS® v jednotlivych rokoch
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44  Mapa vyuzitia sluzby SKPOS®

Na obrazku &. 11 s zobrazené mapy vyuzitia sluzby SKPOS® v rokoch 2007 a 2015. Uz z
prvého nahladu je zrejmé, Ze sluzba je vyuzivana celoplosne a najme Vv urbanisticky
vyvinutych oblastiach. Z obrazkov je taktiez vidno, ako sa podpisal narast poctu pouzivatel'ov
na naraste vyuzivania sluzby.

Obr. 11 Mapa vyuzitia sluzby SKPOS® v roku 2007 (vlavo) a 2015 (vpravo)

45  Graf vyvoj poplatkov za pristup k sluzbe SKPOS®

Zaujimavou kapitolou je aj vyvoj poplatkov za pristup k sluzbe SKPOS®™. Prvym medznikom
bolo spoplatnenie sluzby v roku 2009, ku ktorému doslo 1.4.2009 z dévodu ukoncenia
testovacej prevadzky a spusteniu oficidlnej. Dalsimi medznikmi boli roky 2011 a 2014, kedy
doslo k zniZeniu poplatkov na troven sucasnych 50€, ¢o sa taktiez pozitivne podpisalo na
naraste poctu pouzivatel'ov. Graf vyvoja poplatkov za najvyuzivanejsiu sluzbu SKPOS cm je
zobrazeny na obr.11.
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Obr. 11 Vyvoj poplatkov za pristup k sluzbe SKPOS_cm (RTK meranie)

5 Zaver

SKPOS® predstavuje od svojho vybudovania najvyuZivanejsiu sluzbu Odboru geodetickych
zékladov GKU Bratislava a svojim pouzivatel'om je k dispozicii 24 hodin denne. So svojou



Seminat s mezinarodni ti¢asti ,,Druzicové metody v geodézii a katastru®. VUT Brno 4.2.2016

infrastrukturou permanentnych referencnych stanic GNSS reprezentuje aktivne geodetické
zaklady Slovenska aumoziuje svojim pouzivatelom pracovat on-line (kinematickou
metddou v redlnom Case z vyuzitim sietového rieSenia) alebo dodatocne v zavédznych
geodetickych referenénych systémoch ETRS89 a S-JTSK (v realizacii JTSK03). V priebehu
roka 2015 doslo k prekroc¢eniu hranice 1 000 pouzivatel'ov sluzby, ¢im je ich pocet oproti
prvému roku fungovania sluzby spat'nasobil. Dnes sa pomocou sluzby realizuji takmer vsetky
geodetické merania vyuzivajice GNSS a vyrazne vzrastol aj pocet pouzivatelov sluzby
Z inych ako geodetickych oblasti, najmé z poI'nohospodarstva. Priemerny pouzivatel' vyuziva
sluzbu 136 hodin ro¢ne, dokonca ti aktivnejsi aj cez 1000 hodin. Za ostatnych desat’ rokov
existencie doslo k zanedbateI'nym preruseniam, alebo obmedzeniam v jej chode, ale na druhej
strane k narastu jej vyuzivania, ¢o nds samozrejme nesmierne teSi. Touto cestou chceme
podakovat pouzivatelom za prejavena doveru vo vSetkych rokoch azaviazat sa
k poskytovaniu kvalitnych sluzieb aj nad’ale;.
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