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SKPOS®

 34 staníc (GPS+GLO+GAL+BDS)

 21 zahraničných staníc (APOS, gnssnet.hu, CZEPOS, ASG-EUPOS, ZAKPOS)



SKPOS Quality Control

 nová aplikácia vyvinutá na GKÚ Bratislava

 využitie: vizualizácia, monitorovanie a analýza: 
• časových radov 

• údajov o kvalite meraní:
 observácií

 sklzov v počítaní celých cyklov

 chýb multipath

• dráh družíc a zákrytov

• dostupnosti RINEX súborov

• oneskorenia údajov zo staníc do riadiaceho softvéru



SKPOS Quality Control

 vstupné dáta:
• SINEX (Bernese GNSS Software 5.2)

• RINEX (G-Nut/Anubis v. 2.1.4) (nová verzia 2.2.2)

• údaje z riadiaceho SW (Trimble Pivot Platform)

 výstupné dáta:
• grafy

 časové rady permanentných staníc

 observácie, sklzy v počítaní celých cyklov, chyby multipath

 dráhy družíc a zákryty

• tabuľky
 dostupnosť RINEX súborov

 oneskorenie údajov zo staníc do Trimble Pivot Platform (TPP)



SKPOS Quality Control

 Základná charakteristika:
• automatizované spracovanie a aktualizácia údajov

• posielanie výstražných e-mailov

• interaktívne grafy s vyznačenými zmenami zariadení GNSS

• približovanie, vzďaľovanie a priamy export do PNG

• monitorovanie 84 staníc: SKPOS, zahraničné SKPOS a EPN

• údaje o kvalite meraní pre GPS a GLONASS



SKPOS Quality Control

 Používateľské rozhranie:
• klient/server aplikácia dostupná cez webový prehliadač

• len pre správcov služby SKPOS

• programovacie jazyky:

 HTML

 CSS

 Javascript (Angular 5)

 PHP

 MySQL

 Batch

JS Angular



SKPOS Quality Control

 Používateľské rozhranie:



SKPOS Quality Control

 Time Series:
• „RAW“ časové rady permanentných staníc v IGS14 a ETRF2000



SKPOS Quality Control

 Time Series:
• identifikácia problémovej série antén Trimble Zephyr Geodetic 

Model 2 (S/N: 3013) – GANP, GKU4, KUZA, SKLV, SKSV, SKTN



SKPOS Quality Control

 Data Quality:
• údaje o kvalite meraní v súbore RINEX v2.11 od 1.1.2017:

 percento a počet observácií (L1, L2, L5)

 chyby viaccestného šírenia sa signálu (L1, L2, L5)

 sklzy v počítaní celých cyklov
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SKPOS Quality Control

 Data Quality:
• Údaje o kvalite meraní v súbore RINEX v2.11 od 1.1.2017:

 percento a počet observácií (L1, L2, L5)

 chyby viaccestného šírenia sa signálu (L1, L2, L5)

 sklzy v počítaní celých cyklov

NETR8 ALLOY



SKPOS Quality Control

 Data Quality:
• identifikácia chybnej antény ChokeRing – BASV, BBYS, KOSE

• strata príjmu signálov L2 a L5



SKPOS Quality Control

 Data Quality:
• identifikácia problému s firmvér verziou 5.30 (Trimble NETR9)

• skokovitý nárast chýb multipath (L2 GLONASS)

5.22 5.335.30

5.30

5.22



SKPOS Quality Control

 Data Quality:
• zníženie chýb multipath (Trimble NETR8 -> Trimble ALLOY)

ALLOY

ALLOY

NETR8

NETR8



SKPOS Quality Control

 Skyplots:
• dráhy viditeľných družíc GPS a GLONASS nad horizontom

• identifikácia objektov spôsobujúcich zákryty signálov GNSS



SKPOS Quality Control

 Skyplots:
stabilizácia na streche vs. na pilieri 



SKPOS Quality Control

 Data Availability:
• dostupnosť denných 30s RINEX 2.11 súborov



SKPOS Quality Control

 Real-Time Delay:
• oneskorenie toku dát z SKPOS a zahraničných staníc 

do riadiaceho softvéru Trimble Pivot Platform

• oneskorenie: aktuálne, priemerné, maximálne



SKPOS Quality Control

 Real-Time Delay:
• detekcia oneskorenia toku dát zo zahraničných staníc

• detekcia problémov s internetom



Záver

 Súčasnosť:
• efektívny a automatizovaný monitoring a kontrola kvality

• schopnosť detekcie problémov s SW/HW GNSS zariadení

 Budúcnosť:
• spracovanie údajov o kvalite hlbšie spätne do minulosti

• nové parametre kvality („zdravé“ družice, ...)

• rozšírenie kontroly kvality o systémy Galileo a BeiDou

• rozšírenie kontroly dostupnosti o súbory RINEX v3
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